उत्तर अमेरिकेत, डिसेंबरचा महिना हा 
बर्फावर स्केटिंग आणि स्लेडिंगचा 
करण्याचा काळ आहे. तेव्हा पहाटे अंधार 
होतो आणि सूर्य लवकर मावळतो. पण 
ऑस्ट्रेलियात डिसेंबर येतो तेव्हा लांब 
आणि उन्हाचे दिवस असतात. मुले तिथे 
पोहतात आणि बाहेर खेळतात. आणि 
दक्षिण ध्रुवावर हिवाळ्यात सूर्य कधीच 
मावळत नाही. डॉ. ब्रॅनली सांगतात की 
वर्षभर आणि जगभरात क्रतू का बदलतात 
आणि दिवस नेहमी सारखे का नसतात. 
शेली फ्रेशमनचे स्पष्ट आणि जिवंत 
चित्रामुळे पुस्तक सहज वाचता येते. 
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उन्हाळा 
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वर्ष जसे संपते तसे क्रतू बदलत जातात. सगळ्या जगात क्रतू बदल होत असतात. 


पानगळ 


जगाच्या सर्व भागात एकाच वेळी एकच क्रतू नसतो. तुम्ही पृथ्वीवर कुठे आहात यावर 
हवामान अवलंबून असते. २१ डिसेंबरच्या समारास पथ्वीच्या उत्तरेकडील भागात हिवाळा 
सरू होतो. पण जेव्हा हे घडते तेव्हा पथ्वीच्या दक्षिणेकडील भागात उष्णता सरू होते 
जेव्हा युरोप, आशिया आणि उत्तर अमेरिकेत हिवाळा असतो, तेव्हा ऑस्ट्रेलिया 
आफ्रिका आणि दक्षिण अमेरिकेत उन्हाळा असतो. 
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पृथ्वीचा सुदूर उत्तरेकडील भाग म्हणजे उत्तर धुव प्रदेश. सुदूर दक्षिणेकडील 
भाग हा दक्षिण ध्रुवाचा प्रदेश आहे. धुवीय प्रदेशातही क्रतू बदलतात. तिथे 
हिवाळा खूप थंड असतो. उन्हाळा थोडा गरम असतो, पण उन्हाळ्यातही 
तिथे थंडी असते. पृथ्वीच्या ध्रुवावर कधीही गरम नसते. 
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कळ - 
लद क्यो | 
242 


5०00 0०८ एवाली 
दक्षिण-ध्रुव क्षेत्र 


पृथ्वीच्या मध्यभागी - विषुववृत्ताजवळ देखील क्रतू बदलतात. 


तिथे उन्हाळा खूप गरम असतो. तेथे हिवाळा देखील उबदार 
असतो, परंतु तो उन्हाळ्याइतका गरम नसतो. 


व 


ग्‌मध्य रेखा 


भूमध्य रेखेवर हिवाळा 


र 


विषुववृत्तावरील अतिशय उंच पर्वत वगळता कुठेही थंडी 
पडत नाही. पर्वतांमध्ये नेहमीच थंड असते, एवढेच नाहीतर 
भूमध्य रेषेवर असलेल्या पर्वतांवर सुद्धा. तिथे इतकी थंडी 
असू शकते की वर्षभर डोंगरावर बर्फ असतो. पृथ्वी एक 
थंड ग्रह आहे. जर सूर्य चमकला नाही तर पृथ्वी कधीही 
उबदार होणार नाही. पृथ्वीची उष्णता फक्त सूर्यापासून 
येते.सूर्य पृथ्वीला गरम करतो. पृथ्वीभोवतीची हवा ही 
उष्णता टिकवून ठेवते. डोंगरात फारसा वारा नसतो. 
उष्णता टिकवून ठेवण्यासाठी तेथे पुरेशी हवा नाही. 

त्यामुळे पर्वतशिखरांवर थंडी असते. 


सूर्य, पृथ्वीला गरम करतो. 


हवा, उष्णतेला धरून ठेवते. 


क जली ली. उष्णतेमुळे त्र्तू तयार होतात. औय 
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पृथ्वी एक मोठा चेंडू आहे. पृथ्वीचा अर्धा हिस्सा उन्हात असतो. 
तिथे दिवस उगवलेला असतो. पृथ्वीच्या दुसऱ्या अर्ध्या हिश्शावर 
अंधार असतो. तिथे रात्र असते. 


ध्या | ७४ 


कारण पृथ्वी फिरते, म्हणून आधी काही वेळ दिवस असतो आणि 
मग काही वेळाने तिथे रात्र होते. मग परत दिवसाचा उजेड असतो. 
आत्ता तुमच्याकडे दिवस आहे की रात्र आहे? तुमच्याकडे दिवस 
किवा रात्र व्हायना किती वेळ लागेल? 


दिवसाच्या प्रकाशाची लांबी हंगामानुसार बदलते. उन्हाळ्यात, दिवसाचा 
प्रकाश हिवाळ्यापेक्षा जास्त काळ टिकतो. उन्हाळ्यात रात्री लहान असतात. 
ध्रुवावर किंवा दक्षिण धुवावर राहणाऱ्या व्यक्‍तीसाठी सहा महिने दिवसाचा 
प्रकाश असतो, त्यानंतर सहा महिने मोठी रात्र असते. असे का असते ते 


बघूया. 


९२ 


समजा पृथ्वी एक चेंडू आहे आणि मध्यभागी एक काठी आहे. पृथ्वीचे धुव ही 
अशी ठिकाणे आहेत जिथे चैडूमधून काठी निघते. काठीला पृथ्वीचा अक्ष म्हणता 
येईल. पृथ्वी आपल्या अक्षावर फिरते, जसा चेंडू काठीच्या भोवती फिरतो. खरं तर 
पृथ्वीवर एकही काठी नाही. पण पृथ्वी एकच अक्ष असल्याप्रमाणे फिरते. 


७ 
र्र 


पण प्रत्यक्षात पृथ्वीचा अक्ष सरळ वर आणि खाली नाही. पृथ्वीचा अक्ष सरळ, 
वरपासून -खात्रपर्यंत किंचित झुकलेला आहे. पृथ्वीच्या अक्षाच्या झुकण्यामुळे 
आणि सूर्यप्रकाशामुळे क्रतू तयार होतात. 
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पण प्रत्यक्षात पृथ्वीचा अक्ष सरळ वर आणि खाली नाही. पृथ्वीचा 
अक्ष सरळ, वरपासून खाल पर्यंत किंचित झुकलेला आहे. पृथ्वीच्या 
अक्षाच्या झुकण्यामुळे आणि सूर्यप्रकाशामुळे क्रतू तयार होतात. 


सहा महिन्यांनंतर, पृथ्वीच्या उत्तरेकडील भागात हिवाळा असेल. तुम्ही 28०८ खक, _"०>-_ जानेवारी "द 
कुठे राहता ते शोधा. गृहीत धरा की तुमच्याकडे दिवस आहे. पुढे काजळ 
फिरणारी पृथ्वी तुम्हाला अंधारात घेऊन जाईल. पण उत्तर ध्रुवाकडे पहा. 
हिवाळ्यात उत्तर ध्रुव सर्वकाळ अंधारात राहील. 


>, उत्तर-धरुव 
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पृथ्वी एका वर्षात सूर्याभोवती एक प्रदक्षिणा र 
घालते. पथ्वी सूर्याभोवती फिरते असे आपण क्म 
म्हणतो. पृथ्वीच्या सूर्याभोवती प्रदक्षिणा र 
शै * ह 
/ ठळ्ण२ २ ० झाल्यामुळे क्रतू बदलतात. ड्् 
दक्षिण-ध्रुव के वी 


र्क पृथ्वीच्या उत्तरेकडील भागात भरपूर सूर्यप्रकाश असतो, 
हिवाळ्याच्या तुलनेत हा सूर्यप्रकाश खूप जास्त असतो. त्यामुळे तेथील 
लोक उन्हाळयात मासेमारीला जाऊ शकतात. तुम्ही तलावात किंवा 
समुद्रात पोहू शकता. मग मधमाश्या मध बनवण्यात व्यग्र असतात. 
तेव्हा हवामान गरम असते आणि त्यामुळे आपल्याला आळस येतो. 


उन्हाळ्यात दिवस मोठे आणि रात्री लहान असतात. उन्हाळ्यात तुम्ही 
झोपायला जाता तेव्हाही दिवसाचा प्रकाश असू शकतो. 


जुलैमध्ये पृथ्वीच्या दक्षिणेकडील भागात हिवाळा 
असतो. त्यानंतर दक्षिण धुव सूर्यापासून दूर 
झुकलेला असतो. त्यामुळे अंधार आहे. 


डी र 
उत्तर ध्रुवाजवळ मध्यरात्रीही दिवस उजाडतो. तेथे र 
मध्यरात्रीही सूर्य इतका तेजस्वीपणे चमकतो की 
लोकांना सनग्लासेस लावावे लागतात. त्यांना णी ग 
आरामात झोपता यावे म्हणून खिडक्यांना गडद ९ | ॥ ॥ 
रंगाचे पडदे लावावे लागतात. उत्तर धरुवाजवळील 
ठिकाणांना "मध्यरात्रीच्या सूर्याची भूमी" असे 
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रा 


रु 
भ् च जुलैनंतर सहा महिन्यांनी जानेवारी येतो. पृथ्वीने सूर्याभोवती अर्धे अंतर कापलेले 
< £ आहे. पृथ्वीचा उत्तरेकडील भाग आता सूर्यापासून दूर झुकलेला आहे. त्यामुळे तिथे 
> र्‍ - थंडी आहे. जर ते पुरेसे थंड असेल तर तुम्ही आइस स्केटिंगला जाऊ शकता. आणि 
पुरेसा बर्फ असल्यास, तुम्ही स्नोमॅन बनवू शकता किवा स्लरीह राइड घेऊ शकता. 
जिथे बर्फ खूप खोल आहे, तिथे प्राण्यांना अन्न शोधण्यात अडचणी येतात. 


70). व दिवस लहान असतात आणि रात्र खूप मोठी असते. हिवाळ्यात 
तुम्ही झोपायला जाता तेव्हा अंधार असतो आणि तुम्ही उठता तेव्हाही 
अंधार असतो - जर तुम्ही खूप उशीरापर्यंत झोपला नाही तर . 


हिवाळ्यात उत्तर धुवावर सूर्य उगवत नाही. मग झोपताना तिथे अंधार 
असतो; आणि सकाळी उठल्यावरही अंधार असतो. जेवणाच्या वेळीही अंधार 
असतो. तिथल्रे बरोक दिवसभर दिवे लावतात. 

हिवाळा 
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हिवाळ्यात दक्षिण ध्रुवावर सूर्य दिवसभर आणि रात्रभर चमकतो. हे घडते 
कारण दक्षिण ध्रुव सूर्याकडे झुकलेला असतो. हिवाळ्यात उत्तर ध्रुवावर अंधार 
आणि दक्षिण धुवावर प्रकाश असतो. हा फरक सूर्यप्रकाशामुळे होतो. 
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क वसंत क्रतु आणि शरद क्रतूमध्ये पृथ्वीचा कोणताही भाग सूर्याकडे 
की झुकत नाही. नंतर सूर्य विषुववृत्तावर चमकतो - उत्तर धुव आणि 
> दक्षिण धुवाच्या मध्यभागी. मग पृथ्वीच्या सर्व भागांमध्ये दिवसाचा 


प्रकाश आणि रात्रीचा अंधार जवळजवळ सारखाच असतो. 


बिती: :- म न 
ज्य शि पड 
बळा ळक हक हळ ह स 


हिवाळ्याच्या शेवटी वसंत क्रतु सुरू होतो. हे सुमारे तीन महिने टिकते. 
डॅफोडिल फुलांचा हा हंगाम असतो. पक्षी आपली घरटी बनवतात. 
सफरचंदाच्या झाडांवर फुले येतात. 


वसंत क्रतु म्हणजे गवत, झुडुपे आणि झाडे हिरवीगार 
होतात. वसंत क्रतूमध्ये तुम्ही काय करता? 


पानगळ किवा शरद क्र्तू हा उन्हाळा आणि हिवाळा यामधील 
क्रतू आहे. त्यानंतर पृथ्वीच्या उत्तरेकडील भागात हवामान थंड होते. 
ओक आणि मॅपतलच्या झाडांवरील पानांचा रंग बदलतो आणि ते 
जमिनीवर पडतात. 


का कळ य यी सखा... आयाळ (प की 
शी व्शा 
नी “क 


सप्टेंबर “ 


व $€२7६४॥86१ त 


आल्या 


कट 
47 


- क्ट 
क्ल 


यु व्यि 


ह 

रह जेव्हा उत्तर-ध्रुवावर हिवाळा असतो. जेव्हा पृथ्वीच्या तुमच्या भागात गरम असते, तेव्हा 
पृथ्वीच्या दुसऱ्या भागात थंड असते. जेव्हा आपल्याकडे 

शरद क्रतू असतो तेव्हा इतर भागात वसंत क्रतु असतो. 


अँ 
. जेव्हा उत्तर-धुवावर उन्हाळा असतो. 


र सत 5 


तेव्हा दक्षिण-धुवावर उन्हाळा असतो. 


पृथ्वीच्या दक्षिणेकडील भागात हवामान शरद क्रतूमध्ये गरम होते. 
लक्षात ठेवा, तेथील क्रतू उत्तरेकडील क्रतूंच्या विरुद्ध आहेत. 


अँ र 
र्‍् तेव्हा दक्षिण-धुवावर हिवाळा असतो. 
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सप्टेबर 


जसजसे वर्ष सरतात तसतसे क्रतूही बदलतात. मि 
वी सूर्याभोवती फिरत असताना हवामान बदतते. 
स 


जर पृथ्वीचा अक्ष वरपासून खालपर्यंत सरळ असता, आणि 
सूर्य पृथ्वीला तापवत नसता तर क्रतू अजिबात बदलणार 
नाहीत. 


ल्रेखकाबद्दल 


डॉ. फ्रँकलिन एम. ब्रॅनली हे सर्व वयोगटातील तरुणांसाठी उत्कृष्ट विज्ञान पुस्तकांचे लेखक म्हणून 
ओळखले जातात. डॉ. ब्रॅनले हे खगोलशास्त्रज्ञ आणि न्यूयॉर्क शहरातील द अमेरिकन म्युझियम - 
हेडन प्लॅनेटेरियमचे अध्यक्ष आहेत. ते तारांगणाच्या शैक्षणिक सेवांचे संचालक आहेत, जेथे सर्व 
वयोगटातील लोक खगोलशास्त्र, नेव्हिगेशन आणि हवामानशास्त्रातील्र लोकप्रिय अभ्यासक्रम 
शिकण्यासाठी येतात. त्याला खगोलशास्त्र आणि राष्ट्रीय अंतराळ कार्यक्रमाच्या सर्व टप्प्यांमध्ये रस 
आहे आणि तो या विषयांमध्ये तरुणांना, प्रौढांना आणि शिक्षकांना मार्गदर्शन करतो. डॉ. ब्रॅनली न्यू 
यॉर्क युनिव्हर्सिटी, कोलंबिया युनिव्हर्सिटी आणि न्यू पॅल्ट्झ येथील्र स्टेट युनिव्हर्सिटी ऑफ न्यू 
यॉर्कच्या कॉलेजमध्ये शिकले. ते वुडक्लिफ लेक, न्यू जर्सी येथे आपल्या कुटुंबासह राहतात. 


चित्रकाराच्या बाबत 


जेव्हा शेली फ्रेशमन तिच्या चित्रणाच्या प्राथमिक व्यवसायात गुंतलेली नसते तेव्हा तिला शिल्पकला, 
ड्रायव्हिंग, ज्योतिष, पोषण, रंगमंच आणि पियानो वाजवणे आवडते. मिस फ्रेशमनचा जन्म न्यूयॉर्क 
शहरात झाला आणि तिने हायस्कूल ऑफ आर्ट अँड डिझाइन आणि प्रॅट इन्स्टिट्यूटमध्ये शिक्षण 
घेतले. ती सोसायटी ऑफ इतल्स्ट्रेटर्सची सदस्य आहे आणि तिचे काम इयरबुक ऑफ इलस्ट्रेटर्समध्ये 
दिसते.शेली फ्रेशमन न्यूयॉर्क शहरात तिच्या कुत्र्यासोबत राहते. 


